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@ Vorrichtung und Verfahren zur Gerauschdammung von La ufbiidka moras oder Laufbildprojektoren 

Vorrichtung zur Gerauschddmmung von Lauf bildkameras 
Oder Laufbildprojektoren mit einer Filmtransportvorrichtung 
zum interminierenden oder kontinuieriichen Fllmtransport. 
Zumindeat ein Teil des Innenraums dar Lauf bildkamera oder 
dea Laufbildprojektors Ist mit einem Beflockungsbelag ver- 
sehen. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur 
Herstellung einer derarligen Vorrichtung. 

Der Betrieb einer Laufbtldkamera oder eines Lauf* 
bildprojektors ist aufgnind des mechanischen Aufbaus 
der zum Film transport notwendigen. elektromotorisch 
angetriebenen Transportvorrichtung, die aus einzelnen, 
Relativbewegungen zueinander ausfuhrenden Bauteilen 
aufgebaut ist, stets mit einer erheblichen Gerauschbil- 
dung verbunden. 

Diese Gerauschbildung erweist sich insbesondere 
dann als stdrend, wenn simultan zu Filmaufnahmen mit 
einer Filmaufnahmekamera Tonaufnahmen gemacht 
w.erden. Daher besteht schon seit langem das Bediirfnis» 
solche Gerausche beim Betrieb einer Filmaufnahmeka- 
mera weitgehend zu unterdrucken. 

Um diesem BedOrfnis gerecht zu werden. machen die 
Hersteller von Laufbild-Filmaufnahmekameras seit Jah- 
ren groBe Anstrengungen, um mit veriretbarem Auf- 
wand ein hohes MaB an Schallisolierung oder Ge- 
rauschminderung be! Filmaufnahmekameras zu erzie- 
len. Hierbei haben sich in der Vergangenheit zwei Ent- 
wicklungsschwerpunkte abgezeichnet, die zum einen 
die Schallisolierung des eine SchallbrQcke darstellenden 
Aufnahmeobjektivs und zum andern die Isolierung des 
Kameragehauses betrifft 

Bei der Schallisolierung von Aufnahmeobjektiven 
konnten bereits sehr gute Ergebnisse erzielt werden, die 
im wesentlichen auf eine neue» die Bildung von Schall- 
bnicken vermeidende Konstruktion zuriickgehen, wie 
sie bspw. der deutschen Patentanmeldung P 35 43 838.0 
zu entnehmen ist 

Auf dem Gebiet der Geh^useisolierung bzw. der 
Schallisolierung einzelner Bauteile der Film transport- 
vorrichtung konnten im Gegensatz hierzu bislang nur 
wenig befriedigende Ldsungen gefunden werden. So ist 
es bspw. bekannt die Innenwandungen des Geh&uses 
mit Schaumstoff auszukleiden, um eine Absorbierung 
des durch die innerhalb des Geh^uses angeordnete 
Transportvorrichtung zu erreichea 

Diese Ldsung ist jedoch nicht uberzeugend, da zum 
einen zur Erzielung einer hinreichenden Dsimmung des 
Luft- und Kdrperschalls eine relativ dicke Ausfiihrung 
der Schaumstoffauskleidung notwendig ist, die jedoch 
einem kompakten Gehauseaufbau entgegensteht. und 
zum andern sich die Schaumstoffisolierung als wenig 
wirksam erweist Daruberhinaus erweckt die unformige 
Schaumstoffauskleidung in einem Prazisionsgerat wie 
einer Filmaufnahmekamera beim Benutzer den Ein- 
druck einer provisorischen MaBnahme. 

Auch ist es bekannt, zur Verringerung der Schaller- 
zeugung durch die bewegten Bauteile der Transport- 
vorrichtung bspw. die Motorwelle des Kameraantriebs 
mit einer Auflage von Bleiplattchen zu versehen. um so 
die Eigenfrequenz der Motorwelle in einem fiir die Ge- 
rauschentwicklung in der Transportvorrichtung uner- 
heblichen Frequenzbereich zu verlagem. Mit dieser 
MaBnahme ist zwar eine Reduzierung des von der 
Transportvorrichtung erzeugten Schalls verbunden, je- 
doch aufgrund der Massenerhdhung der Motorwelle 
zum Preis einer nicht un wesentlichen Gewichtserhd- 
hung. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art eine wirksame, 
mit geringem Platzbedarf verbundene und die Handha- 
bung sowie den Gebrauch einer Laufbildkamera oder 



eines Laufbildprojektors nicht behindemde Schallisolie- 
rung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspruchs 1 gelOst 
5 Die erfindungsgem^Be Ldsung schafft eine wirksame 
Gerauschd&mmung, die mit einem ^uBerst geringen 
Platzbedarf im Innem des Gehduses einer Laufbildka- 
mera Oder eines Laufbildprojektors verbunden ist und 
wegen der Anbringung im Innern des GehHuses dessen 

10 auBere Struktur nicht beeinfluBt, so daB die Handha- 
bung und der Gebrauch der Laufbildkamera oder des 
Laufbildprojektors in keiner Weise behindert ist 

Die Beflockung von Gegenst^nden unterschiedlich- 
ster Art ist grundsatzlich bekannt So werden z.B. zum 

15 Schutz von empfindlichen Geraten ReiBzeugkasten be- 
flockt, zur Verminderung der Verbrennungsgefahr bei 
BerOhrung Saunadfen mit einer beflockten Oberflache 
versehen und Ziergegenstdnde mit beflockten Bdden 
bieten Schutz vor Kxatzern. 

20 Des weiteren ist es zur Vermeidung von Kondens- 
wasser z.B. bei Zeltbahnen. Wohnwagen- und Lagerhal- 
lendachern bekannt Beflockungsbelage vorzusehen. 
Auch zur schlupffreien Kraftubertragung z.B. bei Kupp- 
lungen in Tonbandger^ten dienen Beflockungsbelage. 

25 Zur Verhinderung von mechanischen Gersiuschen u.a. 
bei Tachowellen, Betatigungszugen. RadioeinbausStzen 
und Handschuhfachern in Automobilen werden Beflok- 
kungsbelage auf die betreffenden Oberflachen ge- 
bracht Auch ist es bekannt, zur Minderung von Raum- 

30 schall Z.B. in Tonstudios beflockte Wandbelage vorzuse- 
hen. 

Dabei wird grundsatzlich von einer sehr alten Tech- 
nik Gebrauch gemacht da die Urform der Beflockung 
darin bestand, in Harzleim Naturfaser zu streuen, um 

35 eine Verschdnerung und Aufwertung von Gegenstan- 
den des taglichen Gebrauchs zu erzielen. 

Zur wirksamen Gerauschreduzierung bei Laufbildka- 
meras oder Laufbildprojektoren wurde diese technische 
Ldsung jedoch nicht eingesetzt sondem vielmehr von 

40 den in der Beschreibungseinleitung genannten MaBnah- 
men Gebrauch gemacht Die Beflockung grdfierer Fia- 
chen des Gehauseinneren von Laufbildkameras und 
Laufbildprojektoren hat eine deutlich meBbare Schall- 
reduzierung um 1,5 bis 2 dB durch entsprechende Redu- 

45 zierung sowohl des Luftschalls als auch des Kdrper- 
schalls zur Folge. 

Der erfindungsgemaBen Ldsung liegt dabei der Ge- 
danke zugrunde, daB durch eine Beflockung der Innen- 
nachen einer Laufbildkamera oder eines Laufbildpro- 

50 jektors bei geringem Raumbedarf die schallabsorbie- 
rende Flache vervielfacht wird und durch das unmittel- 
bare Aufbringen auf die Gehauseteile bzw. geeignete 
Fiachen der Filmtransportvorrichtung die kdrperschall- 
ubertragenden Eigenschaften der Gehauseteile bzw. 

55 der Filmtransportvorrichtung wesentlich reduziert wird. 
Dabei ist die Gefahr einer Verschmutzung der feinme- 
chanischen Teile einer Laufbildkamera oder eines Lauf- 
bildprojektors zu vemachiassigen im Vergleich zur er- 
zielbaren schallisolierenden Wirkung. 

60 Besonders vorteilhaft erweist sich die erfindungsge- 
maBe Ldsung infolge ihres geringen Raumbedarfs bei 
der Anordnung im Innern einer Laufbildkamera oder 
eines Laufbildprojektors, in dem eine Vielzahl von fein- 
mechanischen Elementen unterzubringen ist 

65 Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Ldsung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Beflok- 
kung auf Teile der Filmtransportvorrichtung aufge- 
bracht ist Diese Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
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Ldsung gestattet es, unmittelbar auf die schallerzeugen- 
den Teile einer Laufbildkamera oder eines Laufbildpro- 
jektors das schallreduzierende Mittel der Beflockung 
etnzuseuen. so daB bereits an der Gerduschquelle ent- 
sprechende GegenmaBnahmen ergriffen werden. . 5 

Dabei erwcist sich die Beflockung von Teilen der 
Filmtransportvorrichtung deutlich gegenOber der be- 
kannten MaBnahme uberiegen, bei der schwergewichti- 
ge Bleiplattchen zur Schallreduzierung aufgebracht 
wurden, da die Beflockung eine nahezu nicht wahr- lo 
nehmbare Gewichtsvergroflerung mit sich bringt zum 
andern aber neben einer deutlichen Reduzierung des 
Kdrperschalls auch eine Reduzierung des Luftschalls 
bewirkt, der bei der bekannten Ldsung mit Bleiplfttt- 
chen nicht bewirkt wurde. 1 5 

In einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Ld- 
sung wird zumindest ein die Filmtransportvorrichtung 
aufnehmender Gehauseteil mit einer Beflockung verse« 
hen. was zu einer zus^tzlichen Reduzierung des Korper- 
und Luftschalls fQhrt 20 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs- 
gem£lBen Ldsung wird der Innenraum einer mit einer 
Laufbildkamera verbindbaren Filmkassette zumindest 
teilweise mit einem Beflockungsbelag versehen. Da es 
sich bei einer Filmkassette mit oder ohne eigenen An- 25 
trieb fQr die Filmaufwickelund -abwickelspulen, die fest 
mit dem GehSuse einer Laufbildkamera verbindbar ist, 
um ein schallabstrahlendes Element handelt, erweisen 
sich zus^tzliche MaBnahmen zur Schallreduzierung bei 
der Filmkassette als besonders wirksam. 30 

Durch einen Beflockungsbelag im Innem einer Film- 
kassette werden sowohl die in der Filmkassette selbst 
infolge der Drehbewegung der Filmspulen sowie der 
Antriebsvorrichtung zum Antrieb der Filmspulen er- 
zeugten Gerdusche als auch die Uber die GehSusever- 35 
bindung mit der Laufbildkamera ubertragenen Kdrper- 
schallgerausche erheblich reduziert 

Durch diese AusfQhrung der Beflockung wird er- 
reicht, daB die OberflSlchen der schallerzeugenden Bau- 
teile der Filmtransportvorrichtung. n^mtich die auf- 40 
grund von Relativbewegungen schwingungserregten 
Teile als auch mit diesen in Bertihrung stehende, festste- 
hende Teile, mit einer schalld&mpfenden Beflockung 
versehen sind. Diese Beflockung fuhrt zum einen zu 
einer Reduzierung des von den Bauteilen imitierten zum 4S 
andern bei einem Kontakt zwischen zwei benachbarten 
Bauteilen zu einer Dampfung bei der KdrperschallQber- 
tragung. 

Somit ist also der durch die Bauteile der Filmtrans- 
portvorrichtung erzeugte. sich aus dem Luftschall und 50 
dem Korperschall zusammensetzende Schatl stark redu- 
ziert. Ebenso sind die durch die Innenwandung des die 
Filmtransportvorrichtung aufweisenden Gehauseteils 
geschaffenen Reflexionsfldchen mit einer Beflockung 
versehen, so daB neben der Schallreduzierung durch die 55 
Beflockung der Bauteile der Filmtransportvorrichtung 
eine zumindest teilweise Absorbterung des emittierten 
Schalls durch die Beflockung der Reflexionsfl&chen die 
Folge isL 

Durch einen Beflockungsbelag im Innem einer Film- eo 
kassette werden sowohl der in der Filmkassette selbst 
infolge der Drehbewegung der Filmspulen sowie der 
Antriebsvorrichtung zum Antrieb der Filmspulen er- 
zeugte Luft- und Korperschall als auch der uber die 
Geh^useverbindung mit der Laufbildkamera Qbertrage- 65 
ne Korperschall erheblich reduziert 

Durch diese Ausfuhrung der Beflockung wird er- 
reicht, daB die Oberflflchen der schallerzeugenden Bau- 



teile der FUmtransportvorrichtung, namlich die auf- 
grund von Relativbewegungen schwingungserregten 
Teile als auch mit diesen in Beruhrung stehende, festste- 
hende Teile, mit einer schalld§mpfenden Beflockung 
versehen sind. Diese Beflockung fflhrt zum einen zu 
einer Reduzierung des von den Bauteilen emittierten 
Luftschalls, zum andern bei einem Kontakt zwischen 
zwei benachbarten Bauteilen zu einer D&mpfung bei 
der KdrperschallQbertragung. 

Somit ist also der durch die Bauteile der Filmtrans- 
portvorrichtung erzeugte, sich aus dem Luftschall und 
dem Kdrperschall zusammensetzende Schall stark redu- 
ziert Ebenso sind die durch die Innenwandung des die 
Filmtransportvorrichtung aufweisenden Gehauseteils 
geschaffenen Reflexionsflflchen mit einer Beflockung 
versehen, so daB neben der Schallreduzierung durch die 
Beflockung der Bauteile der Filmtransportvorrichtung 
eine zumindest teilweise Absorbierung des emittierten 
Schalls durch die Beflockung der Reflexionsfllchen die 
Folge ist 

ErfrndungsgemaB erfolgt die Beflockung der Bauteile 
der Filmtransportvorrichtung sowie des die Filmtrans- 
portvorrichtung aufnehmenden Geh&useteils vor der 
Montage der Filmaufnahme- bzw. Filmabspielvorrich- 
tung. Hierdurch ist sichergestellt, daB die Beflockung 
gezielt aufgebracht werden kann und so Bereiche mit 
Funktionsoberflachen von der Beflockung ausgenom- 
men werden kdnnen. 

Durch die Beflockung der einzelnen Bauteile der 
Filmtransportvorrichtung ist auch gew^hrleistet, daB 
nach dem Zusammenbau einzelner Bauteile gebildete 
Kontaktfiachen mit einer kdrperschalldftmpfenden Be- 
flockung versehen sind 

Bei der Beflockung der einzelnen Bauteile der Film- 
transportvorrichtung sowie der ResonanzflsLchen bil- 
denden Bereiche des die Filmtransportvorrichtung auf- 
nehmenden Gehauseteils wird so verf ahren. daB die be- 
treffenden Oberflachen zunachst mit einem KJebemit- 
telauftrag versehen werden. Daran anschlieBend wer- 
den aus einzelnen H&rchen bzw. Fasem bestehende 
Rocken auf das Klebemittel aufgebracht Dies erfolgt 
vorzugsweise in einem zwischen den zu beflockenden 
Fiachen und dem flockerzeugten elektrostatischen Feld. 

Hierdurch wird eine gezielte, senkrechte Orientie- 
rung der einzelnen H^rchen zu den Resonanzfldchen 
ermoglicht wodurch die schallabsorbierende Wirkung 
der Beflockung entscheidend erhdht wird 

In einem abschlieBenden Arbeitsgang erfolgt nach 
dem Ausharten des KJebemittels die Reinigung der be- 
flockten Flachen von nicht am Klebemittel haftenden 
Harchen, um nach der Montage der Laufbildkamera 
Oder des Laufbildprojektors eine Verunreinigung deren 
Innenraums zu vermeidea 

Vorzugsweise werden zur Beflockung synthetische 
Harchen bzw. Fasern eingesetzt so daB eine nachtragli- 
che Verunreinigung des Innenraums durch die Abspal- 
tung von Faserbestandteilen — wie es bei organischen 
Fasem, etwa Baumwolle der Fall sein kann — ausge- 
schlossenist 

Versuche haben ergeben, daB durch die dargestellte, 
erfmdungsgemaBe Beflockung von Bauteilen der Film- 
transportvorrichtung der die Filmtransportvorrichtung 
aufnehmenden Gehauseteile eine Reduzienmg des 
durch die Filmtransportvorrichtung erzeugten Ge- 
rauschpegels von 16 dB auf 14,4 dB mdglich ist Dies 
entspricht einer Verringerung der Lautstarke um 50%. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
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fOhningsbeispieL Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargestellten L&sung auch 
bei grundsStzlich anders gearteien Ausfuhrungen Ge- 
brauch machen. 

5 

PatentansprQche 

K Vorrichtung zur Gerfluschdammung von Lauf- 
bildkameras oder Laufbildprojektoren mit einer 
Filmtransporcvorrichtung zum intermittierenden lo 
Oder kontinuierlichen Filmtransport, dadurch ge- 
keiinzeichnet, daO zumindest ein Teil des Innen- 
raums der Laufbildkamera oder des Laufbildpro- 
jektors mit einem Beflockungsbelag versehen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1» dadurch gekenn- ts 
zeichnet, dafi die Beflockung auf Teile der Film- 
transportvorrichtung aufgebracht ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB zumindest ein die Filmtrans- 
portvorrichtung aufnehmender Geh&useteil mit ei- 20 
ner Beflockung versehen ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen* 
raum einer mit einer Laufbildkamera verbindbaren 
Filmkassette zumindest teilweise mit einem Beflok- 25 
kungsbelag versehen ist 

5. Verfahrcn zur Herstellung einer Vorrichtung 
nach einem der vorangehenden AnsprOche, da* 
durch gekennzeichnet daB die Beflockung des In* 
nenraums oder der Bauteile der Filmtransportvor- 30 
richtung sowie des die Film transport vorrichtung 
aufnehmenden Geh^useteils vor der Montage der 
Laufbildkamera oder des Laufbildprojektors er- 
folgt 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- as 
zeichnet daB zur Beflockung in einem ersten At- 
beitsgang ein Klebemittel auf die zu beflockenden 
Flachen aufgetragen wird« in einem zweiten Ar- 
beitsgang auf das noch nicht abgebundene Klebe- 
mittel synthetische, aus einzelnen Hirchen beste- 40 
hende Rocken aufgetragen werden und in einem 
dritten Arbeitsgang eine Reinigung der beflockten 
Rachen von nicht am Klebemittel haftenden H^- 
Chen erfolgt 
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